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1. Demonstre que a equação 1, pode ser dada a partir de equação 2
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(E − U)ψ = 0 (2)

2. Considerando casos especiais, demonstre que a equação 2, pode ser a equação de Schrodin-
ger para particula livre,

d2ψ

dx2
+ k2ψ = 0 (3)

3. Defina partícula livre.

4. Prove que a função de onda Ψ(x) = Aeikx+Be−ikx pode ser considerada solução da equação
3.

5. Dada a função de onda Ψ(x) = Aei(kx−ωt)+Be−i(kx−ωt). Calcule a Densidade de Probalidade
(|Ψ|2). Faça B = 0 e t = 0.

6. Defina Poço de Potencial Infinito.

7. A partir da função de onda Ψn(x) = Asen(nπL x), têm-se que, En = ( h2

8mL2 )n
2, é energia da

partícula confirnada num poço de potencial. Obtenha:

(a) Valores de energia para os estados fundamental e os dois primeiros estados excitados
(em Joules e em eletrón-volts);

(b) Desenhe os padrões de ondulatórios equiavalentes a densidade de probabilidades nesses
estados quânticos para a partícula no poço de potencial.

8. Consulte os resultados da questão anterior, e obtenha:

(a) ∆E3−2;

(b) ∆E2−1;

(c) Desenhe um diagrama de energia compatível com os resultados.

9. Obtendo a densidade de probalidade para a função de onda Ψn(x) = Asen(nπL x), normalize
a função de onda e obtenha o valor da constante A.

10. Explique o Princípio da Incerteza.
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